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BUBA~OWd) in Zagreb, Jugoslawien 

(Vorgelegt in tier Sitzung am 23. November 1933) 

Zweck vorl,iegende,r Arb~it war, das Ve~ha,lten verseh.i.edener 
Metalle in einzelnen organischen Fltissigkeiten ~und in deren Mi- 
schungen zu studi.eren. Es sollte vornehmlich fe.stgestellt w.ergen, 
wie s.ic.h das Angriffsverm6gen .solch.er flttssiger Misch~ungen, .die zu 
eider neuen Verbindung - -  ,,Molektilverbindung" - -  zus.ammen- 
treten, zum AngriffsvermSgen jener Flfissigkeiten verhglt, deren 
Mi, schungen d,i,e.se Tendenz nicht aufweisen. Zu di.esem Zw.ecke 
wurd,e,n die 'durch Ver.s,uc.he erhal~e,ne,n Korrosi,onsv~erte i.n Vergte,ich 
g.es:tellt mit den schon bekannten Ergebnissen der B.estimmun.,g der 
Leitf~ihigkeiten, Viskosit~tt.en, der Dampfdrucke bzw. der Sc.hmelz- 
diagramme ,der betreffenden Systeme. 

Zur Bestimmung der Korrosion wurde in unserem Falle die 
Methode der Feststellung des Gewiehtsverlus~es gewS, hlt. Die Mes- 
s~ng.en wurclen so ausgefiihrt, dal~ kl.~ine Met~llpl~ttchen, dde, gen,au 
abgewogen, in die betreffende Flfiss.igkeit bzw. d~s betreffen.de 
Komponentengemiseh gebraeht wurden und im T.hermostaten bei 
einer bestimmten Temperatur w~,hrend einer bestimmten Zeit sieh 
befande.n. Naeh Ab.l~uf tier Ver.suehs.ze,it wurde dureh Rtiek- 
w~,gung, naeh vorh.eriger P~einigung m,it Fliefipapier, Alko.hol und 

" " '  l y  Xt~her, die (rewlehtsverander,un~, der Plat'ten ermi.t~elt.. 

Wenn es bei meinen Versuehen aueh m6glieh war, die ~neisten 
Faktore.n, w.elch.e die Aufl6,s'ungsge,sehwinddgke~it oines festen Stof- 
fes ,in e.i'rrem LSsua~gsn~it.tel be,einflussen, :in e~in,er jeden ainzelnen 
Versuehsreihe gleiehzuhalten, so die. Temperat.ur, Zeit, d.ie GrSfle 
der Metallo.berflitehe ~nd die Natur sowie die Konzentration tier 
16senden Stoffe, so war es unm6gl~ieh, eine vSllige Gleiehheit tier 
ehemisehen und physika.lisehen Besehaffenheit der Metallpl~itte.hen 
zu erz~elen..Dureh diese Tat,saehe some dadureh, dad sieh n~mlieh 
bei einz.elnen Systemen w~hren.d der Versuehsd~trer auf tier Ober- 
flKche des Metalls bald mehr bald weniger f.estanhaftende Sehiehten 
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b,ilden, die je nach Art un.d Beschaffenheit derselben auf den Ver- 
la.uf der Korrosion nieht ohne Wirkung bl.eiben diirften, wird das 
Endres.ult.at willkttrlie,h b.eeinfluftt, und wir kdnnen somit bei par- 
a.llelen Versuehen keine genau iibereinst.immenden Werte erhalten. 
Immerhin kdnnen auf Grund sieh wiederholender AnMogien, falls 
solehe a, uftreten, diese Versuehe einen quMit.ativen Einbliek auf 
den Verlauf .der Korrosion von Metall, sei es in einzelnen oder 
binaren Fltissigkeitsgemisehen, gestatten. 

0rientierungsha.lber wurden zunaehst mit versehi.edenen Me- 
tallen n,ur die beiden reinen Ausgangssubstanzen sowie eine ihrer 
Verbindung, fails eine solehe auftritt, entspreehende Zusammen- 
seVzung oder sonst .stet,s die 50-Mol-%ige Misehung beider reinen 
Komponenten in bezug auf die Korrosion untersueht. 

Run.de .Stabehen von Eisen  der Dimensionen yon 32 m m  und 
8 m m  erg.aben bei dl, eiwdehiger Einwirkung bei zirka 60 o C in 
r~inem Phenol, Anilin, Guajakol, Toluol sowie ,in ii, qu'imolaren Ge- 
misehen yon Phenol und Anilin, die eine Verbindur~g geben, aber 
ebenso in aquimolaren Gem,isehen yon Gua, jakol und Toluol, die 
keine Verbindung geben, Gew.iehtsverluste zw~sehen 0.0--4)'3 rag. 

Von d, er ~le,ie~en Grdfienordnu,ng 0--0"8 m g  s,irud d~.e .Gev~ieh.t~s- 
verlu.ste, di.e Plattehen aus Alum,iIfi,um tier Dimensionen 0"5 ram, 

12 m m  und 60 m m  dureh vier Woehen bei zirka 450 C erMden: in 
rednem T'etr~l,in, Benzol, Tetra.ehlorkohlenstoff, Nit.robenzol, Phenol. 
o-Chlorphenol, Guajakol, 2(thylalkohol, Anilin, Methylanilin, Di- 
methylanilin, o-Toluidin, Chinol~in sowie in den aquimolaren C,e- 
m, isehen yon Tetralin-Benzol, Tetralin-Tetr~ehlorkohlenstoff, 
Met~hylan.ilin-Guaj akol, Dime thyl~nilin-Gn,~j,~kol, Anilin-N~trobenzol, 
Chinoli,n-o-C,hl.orphenol, Met.hyt~nilin-Phenol, o-Tol,uA,~in-Nitro- 
benzol, Dim.e~hyl,~nilin-Phe,nol, Chinolin-N.itrobenzol, Me,thyl.aa~il~in- 
Nitrobenzo], D,im~e~hylani~lin-Ni~robenzol, Me.~hyla.nil~n-o-Chlor- 
p'he,no,1, D~imethylaznilin-o-Ghlorlo~h:en.ol bzw. i:n den Gemiselh(m yon 
~thyl~Mko'hol-Phenol, Ot~ilml~in-P~h.enorl .un, d Nthyl,Mkochot-G~u.@akot, 
m ,denen zwei Mole des Phenols auf die ~ndere Ko,mponen~e kom- 
men, u~na,bh~ng~ig da.v(m, ob i,n .de~l binal, en Gem,i,sehen el:he Mole- 
kitlverbiI~dang vorl~egt o.der :r~icl~t. ~ g e g e n  v~ird yon d~n gq, aiehen 
bzw. ,~na,log~en Me,dien Kupfer ,evhe,bl'ieh korro.die.rt, wie die fol- 
den, de t~be~sie,hts.t~b,elle iib,er Ve.rsuehe dure,h vie~ Woehen be~ 550 C 
(Reli'h,e a) bzw. 45~ (Rei~he b) ze,i.gen, u. zw. si.n,d i.n .den v~eita~u,s 
moisten Fallen di:e Korrosionen in jenen b,in~ren Gemi~sehen e~- 
he.b,bieh ~hii'he.r ~s  d,i.e der ~einen Ko,mpon,e,nten, wenn diese zu 
M.olektilv, erbindu.ng~en zusa.mmntret, en..So tib.evt~ifft beispiel, sweise 
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i m  S y , s ' t e m  M e t h y l ~ n d l l i n - E s , s i g ,  s~i,u~e d , i e  K o r r o s i o n  d~u,rc 'h , S i e  

5 0 - M o l - % i ~ g e  M i , s c h u n g  b z id~e r  K o ~ l p o n e n t e , n  u m  ,d~as 3 9 ~ a o h e  d~ie 

K o r r o s i o n  ,d~er r e i n e n  S ~ u r e  u n d  u , m  ,d,~s 4 4 0 f . a e ~ h e  j e n e  d o s  M e t h y l -  

, a n  i l~ins.  A n  n ~ h e r n ' d  g~le , ieh  s t a r k  k o r r o d i , e r t e n  d a : s  K u p f e r ,  C : h ~ i n o l i n  

u n d  P y r i d i n  ~in M i s a h u n @ e n  n ~ i t  e , i n -  t r o d  z w e i w e r t i g e n  u n d  .~ub-  

, s , f i t t r i e T t  e n  P h e n o l , e n .  

G e w i c h t s v e r l u s t  b e i  K u p f e r -  

S u b s t a n z  M o l v e r b ~ i l t n i s  p l a t t c h e n  i n  mg 
a)  v o n  b )  v o n  

1 ram, 11 ram. 184 mm 0 ' 5  *l,m, 7 ram, 58 mm 

P h e n o l  . . . . . . . . . .  r . *  3 " 9  l ' 7  

o - K r e s o l  . . . . . . . . .  r .  3 " 0  1 "4 

p - K r e s o l  . . . . . . . . .  r .  13"  7 - -  

G u ~ j a k o l  . . . . . . . . .  r .  1 1 " 8  8 " 8  

o - N i t r o p h e n o l  . . . . . . .  r .  5 " 0  - -  

A n i l i n  . . . . . . . . . .  r .  4 " 5  11 "8 

~ - N a p h t h y l a m i n  . . . . . .  r .  6"  3 - -  

D i p h e n y l ~ m i n  . . . . . . .  r .  0"  5 - -  

D i m e t h y l a n i l i n  . . . . . . .  r .  1" 0 0" 8 

p - T o l u i d i n  . . . . . . . .  r .  28"  1 - -  

~ . t h y l a l k o h o l  . . . . . . .  r .  - -  1" 1 

B e n z o l  . . . . . . . . . .  r .  - -  3 " 4  

o - C h l o r p h e n o l  . . . . . . .  r .  - -  1 1 " 1  

E s s i g s i i u r e  . . . . . . . .  r .  - -  24  "0  

M e t h y l a n i l i n  . . . . . . .  r .  - -  2"  1 

N i t r o b e n z o l  . . . . . . . .  r .  - -  1 " 3  

P y r i d i n  . . . . . . . . . .  r .  - - 8 2 "  8 

T e t r a c h l o r k o h l e n s t o f f  . . . r .  - -  1 " 2  

T o l u o l  . . . . . . . . . .  r .  - -  0 " 6  

T e t r a l i n  . . . . . . . . .  r .  - -  10"  1 

o - T o l u i d i n  . . . . . . . . .  r .  - -  12"  3 

C h i n o l i n  . . . . . . . . .  r .  2 7 " 3  4 0 " 7  

A n i l i n - P h e n o l  . . . . . . .  1 : 1 1 1 " 1  - -  

A n i l i n - o - K r e s o l  . . . . . .  1 : 1 3 4 " 3  - -  

A n i l i n - o - N i t r o p h e n o l  . . . .  1 : 1 9 2 "  8 - -  

A n i l i n - G u a j a k o l  . . . . . .  1 : 1 6 7 " 0  - -  

C h i n o l i D - P h e n o l  . . . . . .  1 : 2 3 3 3 "  7 - -  

C h i n o l i n - o - K r e s o l  . . . . .  1 : 1 3 4 0 " 5  - -  

C h i n o l i n - G u a j a k o l  . . . . .  1 : 1 3 3 5 "  9 - -  

~ - N a p h t h y l a m i n - o - K r e s o l . .  1 : 1 9 " 7  - -  

D i p h e n y l a m i n - o - K r e s o l . . .  1 : 1 3 " 4  - -  

D i m e t h y l ~ n i l i n - o - K r e s o l  . . 1 : 1 7 " 1  - -  

D i m e t h y l a n i l i n - p - K r e s o l  . . 1 : 1 2 0 " 6  - -  

p - T o l u i d i n - o - K r e s o l  . . . .  1 : 1 ~8"  1 - -  

P h e n o l - p - K r e s o l  . . . . . .  1 : 2 9 " 4  - -  

o - K r e s o l - p - K r e s o l  . . . . .  1 : 2 9 " 0  - -  

* B e d e u t e t  d i e  r e i n e  K o m p o n e n t e .  
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S u b s t a n z  

B e n z o l - G u a j a k o l  . . . . . .  1 : 1 

B e n z o l - P h e n o l  . . . . . . .  1 : 1 

B e n z o l - T e t r a c h l o r k o h l e n s t o f f  1 : 1 

B e n z o l - A n i l i n  . . . . . . .  1 : 1 

B e n z o l - D i m e t h y l a n i l i n  . . . 1 : 1 

T o l u o l - G u a j a k o l  . . . . . .  1 : 1 

T o l u o l - P h e n o l  . . . . . . .  1 : 1 

T e t r a l i n - i ( t h y l a l k o h o l  . . . 1 : 1  

T e t r a l i n - B e n z o l  . . . . . .  1 : 1 

T e t r a l i n - T e t r a e h l o r k o h l e n -  

s t o f f  . . . . . . . . . .  1 : 1 

A n i l i n - E s s i g s g u r e  . . . . .  1 : 1 

M e t h y l a n i l i n - G u a j a k o l  . . . 1 : 1  

A n i l i n - N i t r o b e n z o l  . . . . .  1 : 1 

o - T o l u i d i n - G u a j a k o l  . . . .  1 : 1 

C h i n o l i n - o - C h l o r p h e n o l . . .  1 : 1  

P y r i d i n - G u a j a k o l  . . . . .  1 : 1 

P y r i d i n - P h e n o l  . . . . . .  1 : 1 

P y r i d i n - o - K r e s o l  . . . . . .  1 : 1 

P y r i d i n - o - C h l o r p h e n o l  . . . 1 : 1  

~ _ t h y l a l k o h o l - G u a j a k o l  . . . 1 : 2 

_ ~ t h y l a l k o h o l - P h e n o l  . . . .  1 : 2 

T e t r a c h l o r k o h l e n s t o f f - P h e n o l  1 : 1  

M e t h y l a n i l i n - E s s i g s l t u r e  . . 1 : 1  

M e t h y l a n i l i n - P h e n o l  . . . .  1 : 1 

P y r i d i n - E s s i g s ~ t u r ~  . . . .  1 : 1 

o - T o l u i d i n - N i t r o b e n z o l  . . . 1 : 1 

D i m e t h y l a n i l i n - E s s i g s f i u r e  . 1 : 1 

D i m e t h y l a n i l i n - P h e n o l  . . . 1 : 1  

C h i n o l i n - P h e n o l  . . . . . .  1 : 1 

C h i n o l i n - E s s i g s l i u r e  . . . .  1 : 1 

C h i n o l i n - N i t r o b e n z o l  . . . .  1 : 1 

P y r i d i n - N i t r o b e n z o l  . . . .  1 : 1 

M e t h y ] a n i l i n - N i t r o b e n z o l  . . 1 : 1 

D i m e t h y l a n i l i n - N i t r o b e n z o l .  1 : 1 

A n i l i n - o - C h l o r p h e n o l  . . . .  1 : 1 

l ~ l e t h y l a n i l i n - o - C h l o r p h e n o l .  1 : 1 

D i m e t h y l a n i l i n - o - C h l o r p h e n o l  1 : 1  

D i m e t h y l a n i l i n - G u a j a k o l  . . 1 : 1 

G e w i c h t s v e r l u s t  b e i  K u p f e r -  

M o l v e r h ~ l t n i s  p l ~ t t c h e n  i n  mg 
a )  y o n  b) v o n  

l m m ,  11 ram,  184 mm 0 ' 5  ram,  7 ram,  58 m m  

- -  2 " 9  

- -  4 " 4  

- -  8 " 5  

- -  1 0 " 5  

- -  1 " 7  

- -  4 " 0  

- -  2 " 1  

- -  1 " 0  

- -  3 " 5  

- -  5 2 "  1 

- -  5 2 5 "  O 

- -  2 1  " 8  

- -  7 5 ' 6  

- -  4 5 " 2  

- -  2 6 2 "  1 

- -  7 0 2 "  4 

- -  6 4 2 "  4 

- -  5 6 6 "  O 

- -  3 2 4 - 5  

- -  1 " 3  

- -  1 " 4  

- -  7 " 4  

- -  9 3 0 "  5 

- -  3 0 " 1  

- -  1 9 0 " 9  

- -  5 0 " 7  

- -  1 2 " 7  

- -  2 2 " 8  

- -  2 5 4 "  6 

- -  7 6 1 " 9  

- -  2 6 " 6  

- -  4 5 " 8  

- -  6 " 7  

- -  3 " 8  

- -  9 ]  "0 

- -  5 5 " 0  

- -  1 9 " 7  

- -  8 " 8  

D a  e s  s i c h  i m  L a u f e  d e r  V e ~ s u c h e  g e z e i g t  h a t t e ,  d a 6  d i e  

m e i s t e n  P r o b e n  b e i  e i n  u n d  d e m s e l b e n  S y s t e m  a u c h  b e i  e i n  u n d  

d e r s e l b e n  Q u a l i t ~ t t  K u p f e r  n o c h  s t a r k e  A b w e i c h u n g e n  a u f w e i s e n ,  

w u r d e  z w e c k s  ~ i n g e h e n d e r e r  U n t e r s u ~ h u n g  y o n  d e n  f o l g e n d e n  v i e r  
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S y s t e m e n  Mqisch~unge~n y o n  j e  10 zu 10 M o l p r o z e n t ' o n  ,auf i h r e  K o r -  

r o s i o n s f i ~ h i g k e i t  u n t e r s u c h t ,  w o b e i  in 4 e r  f o l g e n d e n  U b e r s i c h t  m e i s t  

j e  zwe i ,  i n  e:inem F a l l  v i e r ,  V e r s u c h s r e i h e n  m i t  K u p f e r p l ~ t t t c h e n  

v o n  0-5 ram, 7 m m  u n d  58 m m  d u r c h  v i e r  W o c h e n  be i  z i r k ~  500 C 

a n g e g e b e n  s ind .  

Anilin-Phenol.  /~quimol-Verbindung auf Grund der Viskosit~it ~. 

Mol.-~ Anilin . . 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0 
Gew.-Verlust  in mg: 
1. Versuchsreihe . 3"8 6"8 7"0 6"3 5"8 4"8 7"6 6"0 8"1 7"2 0"3 
2. ,, 4"5 9 " 7  6"8 5"4 6"1 5"5 6"6 6"8 7"3 6"9 0"8 

Anilin-Nitrobenzol.  Mol.-Verbindung in fltissiger Phase 2. 

Mol.-% Anilin . . 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0 
Gew. -Verlust in mg: 
1. Versuchsreihe . 3"7 8"9 9"9 10"5 11"3 12"2 8-2 6"1 6"5 5"3 0"2 
2. ,, . 3"6 6"1 9"2 11"8 9"8 9"0 10"9 6"5 7"0 5"3 0"4 

Pyridin-Phenol .  Verbindungsbildung auf Grund der Viskosit~tt 3. 

Mol.-~/ Pyridin 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0 

Gew. -Verlust in mg: 

1. Versuchsreihe 
m. gewShnl. 
Kupfer  . . . 8"6 176"9 115"4 203"6 289"6 161-3 88"4 418"5 410"9 149"3 2"8 

2. Versuchsreihe 
m. gewShnl. 
Kupfer  . . . 10"9 273"6 96"8 389"4 105"1 125"2 117"7 214"0 371"5 171'9 3"1 

3. Versuchsreihe 
m. ungewalzt .  
Elekt rolyt -  
kupfer  . . . .  0"9 33"3 90"1 117"1 49"9 326"4 75"8 148"9 38"0 128"9 0"5 

4. Versuehsreihe 
m. ungewalzt .  
Elekt rolyt -  
kupfer  . . . .  2"9 62"5 51"4 23"7 136"3 100"8 189"0 43"7 61"5 137"0 2"0 

Benzol-Anilin. Keine Verbindungsbildung auf Grund der Dampfdruek- 
messungen 4. 

Mol.-% Benzol . . I00 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0 

Gew.-Verlust  in rag: 
1. Versuchsreihe . 0"7 3"1 4"6 6"9 7"4 7-0 6-3 5"7 2-5 3"3 6"8 
2. ,, 0"6 3"3 4-9 6"0 6"4 6"6 7"9 4"6 5"1 3-4 6"6 

' Chem. Centr. 1913, I1~ S. ll0O. 
2 PFEIFFER~ Molekiilverbindungen 1927, S. 269. 
3 Trans. Faraday Soc. 201 19241 S. 348-369.  
4 Chem. Centr. 1926, I, S. 2455. 
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Trotz der unvermeidlichen, durch sekund~tre StSrungen bei 
der Korrosion be dingten Abweichungen der jeweil:igen korrespon- 
d~erenden Versuehsreihen, ergibt sich einwa~dfrei das Resultat, dab 
in jenen F~llen, wo in der korrodierenden Mischung eine Verbln- 
d~u~g vorSe~t, b,e.i K,upfer, ~ls zu korr(~ctierenctem Meta.ll, die Kor- 
rosionswirkung der Gemische wei~aus die der st~irker korrodieren- 
den Komponente iibersteigt. 

Diese Versuche sollen fortgesetzt wer.den. 

Zusammenfassung. 
In voriiegender Arbeit soll~e durch Korrosionsme,ssungen an 

verschiedenen Met~llen festges~ellt werden~ wie sich d~s Angriffs- 
verm6.gen flfissiger M~isch*ungen org~miscker Komponenten, die zu 
e iner neuen Verbindung zu,sammentreten, zum AngriffsvermSgen 
jener Fl~issigkeiten verh~tlt~ de ren Mischungen die se Tendenz nicht 
aufweisen. W~hrend bei allen mit Eisen und Aluminium durch- 
g~e.filhrten Versuchen weder bei den re:inen Ausgangssubst.~nzen 
noch b el deren Mischungen irgendwelche merkliche Korrosion wahr- 
genommen wird~ tritt e~n,e ,solc h.e be,i Kupfer ein~ u. zw. ~iben ~in den 
Sy.stemen Anilin-Phenol, Anilin-Nitrobenzol und Pyridin-Phenol~ 
die ~lle Verbin.dungen in fliissiger Phase aufwe,isen, die Mischungen 
eine sNirkere Korrosion ~uf das Met.all aus, als dere.n reine Kom- 
ponenten. Im System Benzol-Anflin hingegen, das keine Neigung 
zur Bildung e,iner Molekillverbindung aufwei,st, zeigt~ bis auf eim 
zelne Ausnahmen, d~e Mehrza, hl tier Mischungen niedrigere Werte 
der Korrosion als tier starker korrodierenden Komponente ent- 
spricht. 


